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Planungsgruppe M+M AG

Managementanforderungen bei der Planung
und Errichtung von groBen und komplexen
Einrichtungen der Forschung und von Klinika

Eberhard Dux, PGMM

Forum Wissenschaftsmanagement Leipzig, den 23.04.2018
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Einfluss der Planung auf die Infrastruktur (GroBen/ Verbrauch etc.) g

Der Einfluss der friihen Klarung von Randbedingungen an der Schnittstelle Prozess — Bau
erfordert ein methodisches Vorgehen in den verschiedenen Planungsphasen.

Es wird an verschiedenen Beispielen aufgezeigt, welche Auswirkungen dies auf Invest,
Folgekosten und Energie hat.

Planungsphasen, Einflisse, Methoden
Welche Mdglichkeiten bietet die BIM-Methode

Welche methodischen Werkzeuge (Programmierung, 7-B-Methode, Bedarfs-
planung DIN 18205 etc.)

Beispiele aus Industrie und Forschung

19.04.2018
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1. Vorstellung der PGMM o:H . .

Seit der Griindung der Planungsgruppe M+M AG
im Jahre 1970 entwickelten wir uns mit stetigem
Wachstum und Spezialisierung zu einem (ber-
regional tatigen Unternehmen.

Unsere Mitarbeiter sind Ingenieure der Versor-
gungstechnik,  Elektrotechnik,  Umwelttechnik,
Medizintechnik ~ und  Hygienetechnik  sowie
Chemiker, Physiker, Biologen und Betriebswirte.
In interdisziplindren Planungsgruppen erarbeiten
wir technische Losungen fiir die Infrastruktur und
Ausstattung von Gebauden bei Neu- und
Umbauten, SanierungsmaBnahmen und fir den
laufenden Betrieb.

Aktives Aufgreifen neuester technischer Entwick-
lungen, Umsetzen in praktikable Ldsungen, die
Bereitschaft zu innovativen Ansétzen sowie unsere
Kenntnisse Uber Kundenprozesse und Ziele sind
die Grundlagen unserer Entwicklung und unseres
Erfolgs.

Unsere Gesellschaftsform als Aktiengesellschaft
ermdglicht uns eine langfristige Entwicklung. Alle
Besitzanteile sind in den Handen unserer Fih-
rungsmannschaft. Unsere Planungsgruppe ist
somit  véllig  unabhangig von  anderen
Unternehmen.

\/ f A\
\ ~ 4 Der Griine FuBabdruck steht fir unseren

Beitrag zur Schonung von Umwelt und

Unsere Werte

Gem’emsam Verbindlich Klar Kundenorientiert Mit Begeisterung Nachhaltig Ressourcen bei Planung, Bau und Betrieb.
1. Vorstellung der PGMM o:H . .
Unsere Leistungen g

Gesundheitswesen Forschung und Lehre Industrie Verwaltung
Beratung Planung
Technische Beratung Medizin- und Labortechnik

- Energie- und Gebaudeeffizienz Brand- und Strahlenschutz

- Gebaudesimulation

. Raumlufttechnik
- Facility Management

Kéltetechnik

Beratung im Gesundheitswesen

‘ Heizungstechnik
- Raum- und Funktionsprogramme

- Kapazitatsplanung Sanitértechnik

- Prognosen Elektrotechnik

- Personalbedarfsanalyse Fordertechnik

- Bedarfsnachweis

. Gebaudeautomationstechnik
- Kosten- und Erlésanalyse

- Investitionskostenschatzung Umwelttechnik

- Logistik




1. Vorstellung der PGMM
Standorte

FIRMENSITZ

Planungsgruppe M+M AG
Hanns-Klemm-StraBe 1
71034 Boblingen

Telefon +49 7031 646-0
E-Mail: info@pgmm.com

NIEDERLASSUNGEN

Altenberger StraBe 46a
01277 Dresden
Telefon +49 351 2566-50

Rudolf-Diesel-StraBe 7
65760 Eschborn
Telefon +49 6173 93373-0

FrankenstraBe 18b
20097 Hamburg
Telefon +49 40 2000868-0

Walter-Kéhn-StraBe 1b
04356 Leipzig
Telefon +49 341 521138-0

Charles-de-Gaulle-StraBe 8
81737 Miinchen
Telefon +49 89 615233-60

Marienring 5
06618 Naumburg
Telefon +49 3445 7822-0

An diesen Standorten betreuen wi

r unsere

Kunden mit insgesamt rund 300 Mitarbeitern.

Wolfsburg
A

Naumburg @
.

Eschborn
.

Bad Friedrichshall
A

H Bsblingen

Ingolstadt

Miinchen
.

Leipzig
Dresden
L]

.EI..
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BUROS

SchultheiB-Seeber-StraBe 1.2
74177 Bad Friedrichshall
Telefon +49 7136 9633-811

Gaimersheimer StraBe 36
85057 Ingolstadt
Telefon +49 841 88197506

Schachtweg 22
38440 Wolfsburg
Telefon +49 5361 3865752

1. Vorstellung der PGMM
PGMM-Akademie
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PGMM internes Qualifizierungs-

programm fiir Fihrungskréfte

= PMP - Projektmanagement-
Programm

= Potentialkreis

= Fit fir Verantwortung

19.04.2018



2. Wieso Bedarfsplanung
Darstellung der Einflussnahme auf Invest und Folgekosten

100 %

(- [V}
2 o
3 = 80 %
4 -
b3
20 % C‘E Baunutzungskosten DIN 18960
<1% =2% Baukosten DIN 276 20 %
- Zeit
Entwurf  Planung Ausflihrung Nutzung/Betrieb Abriss

Quelle Streck, S.; Wischof, K.: Materialband zum Leitbild Bau, Wuppertal/ Hamburg, 2009, S.86.

3. Einfliisse auf die Qualitat der Invest- und Folgekosten

Zusammenarbeit Nutzeranforder- Ausschreib-
Planungsteam ungen ungsverfahren

Art der GroBe und Technische und

i Bauliche
MaBnahme Komplexitat Konzepte

Flexibilitat

Planungs-
methode
« Zuerst planen,

dann bauen

» Durchgehend
digital, BIM

Anderungen Laufzeit des Wiederholungs-

Projektes effekte

19.04.2018



4. Bedarfsplanung im Bauwesen

+Querschnittsbericht Bedarfsplanung im Bauwesen* IRB
Erkenntnis

= Es fehlt an Grundlagenforschung

= Information Uber verfligbare Methoden

= Honorarregelung

= Ausbildung zum ,Bedarfsplaner” gibt es nicht

BEDARFSPLANUNG WIRD NICHT DURCHGANGIG ANGEWENDET

ﬁl..
v
g

5. Wer erbringt Leistungen der Bedarfsplanung?

= Projektsteuerer (AHO, Ausbildung)
= Architekt
= ,Bedarfsplaner® (nur wenige)

= Generalplaner

Q
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@ SCHRIFTENREIHE

Bundesanzeiger
Verlog

19.04.2018



6. Wo finden wir ,,was“ zur Bedarfsplanung
Reformkommission Bau von GroBprojekten

P | Bontesmiiarion
7® | for Verkehr und

digitale Infrastruktur

Reformkommission Bau vo
Grof3projekten

Komplexitit beherrschen - kostengerecht, termintreu und effizient

Endbericht

Das et

e Planungen voraus,hne di cine

DieVernt

Kosten, Risien und Zetplanung unerisich.

beim Balerm.
Planer nicht abgedeckt.

Schonin der och bevorcin

wid

sen

hohen Kosten revidest werden missen, vorprogrammiert
Der Bauherr mussal

s der onlreten Anforderungen,die das rojekt efollen
sl

‘weche Ziele und Wenn der
2 st cingebrachte Baoherrenwinsche,dienur durch
b e

unterschieden werden,
Auch die sichanschlieiende Planungsphase it
scheidender Bedeutung Indissr Pz werden cbenfll

Feher, set

diebier x 15205
schwer oder Diese wird inderPrais

Das e, e

1

Bedrnise von Bauherren und Notzern werden icht
susteichend ermitelt und vermitel” in il st die

Die Bedartplanun gebt der Planung voraus und st von

6. Wo finden wir ,,was“ zur Bedarfsplanung

DGNB-System Kriterienkatalog Neubau Version 2018

ANLAGE 1

Anlage 1a Bedarfsboschrolbung

1. Bedartsbeschraibung
Typischelmagiche Inhat:
Hauptzile dos Projots
Grote
Quaitat
Finanzzabmen
Zeiahmen
egenwartiger Planungsstand des Projekts
Zintige Veranderungen

Anlage 15 Kieine Bodarfsplanung

1. Bodartsbeschreibung
Typischefmgiche lnhae: Hauptziee des Projekts
Grote

Quaitat
Finanzrabmen

Zeivahmen

Gegenmwartiger Planungsstand des Projekts
Zukinge Veranderungen

2 Finanieller und zeiticher Rahmen
Typischemogiche Inhate:

Terminpian

Budgets

inanzill und zeitiche Risken

3.Prioitsten
Typischeimogiche nhate:

10

3.Prioriaten
Typische  mogiche nnae:
ertschostu

4. Partizipation

Typische  mogiche nhate:
Nutzerbeteiigung
Oftentichketsbeteiigung

5. Wirkungon aut Nutzer bzw. auf die Offenlchkt
Typische /mogiche Inhate:

Angemesserheit von Raumen und Systemen

Scherner
Komrt
Gosundhelt
Asthtic
Erscheinung

5. Wirkungen aut die Umwelt
Typische | mogiche Inhate:
ogie
Kontoll unerwinschier Wikungen

7. Grundstick und Umgebung
Typische / mogiche Inhate:

5.Das Gebiude ls Ganzes
Typische | mogiche nhale
gonscha

Zahl der Stockwerke
Bauabschnite

Energie

Floxbitat or ukinfige Nutzungen

9. Barerofreieit
Typische /mogiche nhale:

behindertengerechier Zugang. Ausstatung, Atbeispltze

©

19.04.2018



6. Wo finden wir ,,was“ zur Bedarfsplanung

o:m . .
Definition des Regelplanungsablaufs von HochmaBnahmen der 6ffentlichen Hand ‘|

Projektstufe 1 Projektstufe 2
Start ! Vorbereitung
32
®
« Bedarfsfeststellung » Untersuchung der ? - Aufgabenstellung und
- Stellenplan ¢ Mbglichkeiten/ ; Aufgabenbeschreibung
» Raumbedarfsplan 8 Varianten zur = - Projekt- und Prozess-
- qualitative und 2 Bedarfsdeckung strukturierung
weitere Nutzer- E - Erste Einschdtzung & - Festlegung der Art des
anforderungen &  der Kosten :3: Vergabeverfahrens
5 - Festlegung Kosten-
-gu rahmen
_ 2 Untersuchung Projektvorbereitung
?oer(:l:flierung @ Durchfiihrungs-
varianten Nenbetaains,

Quelle Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit

Projektstufe 3

Vergabe und Vorplanung

- Identifizierung des Planungspartners/Planerteams

= Vorplanung (Vorentwurf)

« Entscheidung iiber eine Variante der Vorplanung fiir die weitere Ent-
waurfsplanung

- Kostenschatzung

III: Vergabeverfahren mit Planungswettbewerb
(VOF §15 Abs. 2, §20 Abs. 2)

*entfillt bei offenem Wettbewerb

6. Wo finden wir ,,was” zur Bedarfsplanung
Projektvorbereitung durch Bedarfsplanung

DEUTSCHE NORM November 2016

DIN 18205

=
=

165 91.020 Ersatz fiir
DIN 18205:1996-04

Bedarfsplanung im Bauwesen
Brief for building design

Programme de conception dans I'industrie du batiment

o:H
=
°H

.Ziel der Bedarfsplanung ist es,
die Bediirfnisse, Ziele und
Anforderungen des
Bedarfstragers,

z. B. Bauherr, Nutzer oder
Betreiber,

zum friilhestméglichen Zeitpunkt
in einen Lésungsrahmen des
Projektes zusammenzustellen.”

Achtung
Bedarfsplanung kommt vor den
Leistungsphasen der HOAI

19.04.2018



6. Wo finden wir ,,was* zur Bedarfsplanung o:H . .

Immobilienbereitstellungsprozess Beispiel aus der Industrie

DIE BAUPLANUNG IM IMMOBILIENBEREITSTELLUNGSPROZESS (IBP).

Ubergeordneter Prozess des Auftraggebers am Beispiel Idea to Offer (Entwicklungsprozess Fahrzeug)

Produktkonzeptphase =
!
Bestitigung Zielrahmen Bestatigung Businessplan I Zielvereinbarung
Derivat (BZD) Derivat (BBD) f Derivat (ZVD)
Projekteinsteuerung Abgleich mit dem Abgleich mit dem
der Einsteuerung der Gremienbeschiuss
Ergebnisse in die Vorlage Ergebnisse in die Vorlage
Projektentwicklungsphase / Strukturkonzeptphase / Planungs- und Realisi
\ \
A A\ B
Reifegrad (RG) 0 Anforderungsfreeze RG1 RG2 Designfreeze RG3 RG4 RGS
Start Projekt Start Anderungsmanagement und | Bestitigung Voraussetzung Machbarkeits- Entwurf  Baubegin
Vornlsntag setl

output: Projektentwicklungsstudie in Szenarien output: Machbarkeitsstudie Output: il

als Grundlage fiir die Bestétigung Businessplan als Grundlage fiir die Zielvereinbarung Genehmigungsfahiger
Entwurfals Grundiage
fiir die behdrdliche
Baueingabe und
Ausfiihrungsplanung

» Input Auftraggeber: Anforderungen, Prozesse, Zielrahmen, Zieltermin « Input Auftraggeber: Auftragsklarheit auf Basis Gremien-
Inbetriebnahme, Planungsmittel vor Zielvereinbaru entscheidung incl. Entscheidung des zu untersuchenden Szenarios.

» Definition der zu untersuchenden Szenarien. - Vorplanung auf Basis Schnittstellenvereinbarung.

« Bewertung kennwertbasiert auf Basis vereinbarter Schnittstellen: Bewertung von Einmalaufwand, laufender Aufwand, Terminplan,
Flichen Nutzungsbereiche, Einmalaufwand, laufender Aufwand, Personalbedarf PA auf Basis Raum- und Funktionsdiagramm.
Personalbedarf PA, Terminplan, MaBnahmen + Mittel vor ZV. » Abgleich der Ziele des Auﬂra}]gehe:s mit der Immobilien- und

* Abgleich der Ziele des Auftraggebers mit der Immobilien- und Unternehmensstrategie.

Unternehmensstrategie und Empfehlung Szenario.

* Auftragsklarheit auf Basis
Gremienentscheidung.

Projektverantwortlicher Bau (PA-PV)
Dienste P-Ressort
Sonstige Fachstellen z.B. T, Mobilfunk, Medientechnik, Controlling, Anlagenbuchhaltung, Einkauf, Cost Engineering, Versi und Brandschutz, Corporate Identity, etc.

Immobilienbereitstellungsprozess/ IBP

7. Methoden zur Bedarfsplanung o:H . .

= Programming; HENN

= Problem Seeking; Pena. USA prObIem

+ 7 B-Methode; PGMM 1ei<4 . Q1019

= USW. AN
ARCHITECTURAL g
PROGRAMMING i
PRIMER

5™ EDITION

WILLIAM M. PENA
STEVEN A. PARSHALL

19.04.2018



7. Methoden zur Bedarfsplanung

= Frihe Erhebung der Informationsmenge

= Intensive Kommunikation mit Bauherr/ Nutzer

= Frihe Entscheidungen

= Motivation der Teammitglieder, Integrationsprozess

= Bauliche Ldsung soll den tatsachlichen Anforderungen
entsprechen

= Visualisierung der Ergebnisse wahrend des Prozesses
= Anwendung eines Rasters
= Strukturiertes Vorgehen

= Préazise Klarung vor der Entwurfsarbeit

-

7

—

‘EI..
o |

7. Methoden zur Bedarfsplanung

‘EI..
o |

Programming

Design

19.04.2018
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7. Methoden zur Bedarfsplanung o:H . .

Analyse Design

Photo courtesy of HOK

Quelle Pena, William M./ Parshall, Steven A. (2012). Problem seeking. An architectural programming primer, New Jersey

7. Methoden zur Bedarfsplanung o:H . .
Informationsraster &

-“ e - e

Funktion

Form
Kosten

Zeit

19.04.2018
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7. Methoden zur Bedarfsplanung

Visualisierungen

.EI..
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8. Beispiele

.EI..
v
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8. Beispiel Prozess aus der Industrie

Machbarkeitsstudie

INFRASTRUCTURE — MASTERPLAN OVERVIEW AND EXTENSION MEDIA PIPES
INFRASTRUKTUR — MASTERPLAN UBERBLICK UND ERWEITERUNG MEDIENLEITUNGEN

Media Pipes
- Heating Hot Water
Jap Wite
Compressed Air 6 bar
Sprinkler
Hydrant

nleitungen

ickluft 6 bar
Sprinkler
Feuerlosch

Media Pipes
Natural Gas,

Medienleitungen
as

High Voltage
Switch Gear

Energy Center

Emergency

Power Supply

‘Sprinkler Tank

Overview and extension EEX

Uberblick und Erweiterung EEX

.EI..
v

8. Beispiel Prozess aus der Industrie
Machbarkeitsstudie

[CONNECTION POWER NEX / EEX / EXISTING PLANT - TOTAL
JANSCHLUSSLEISTUNGEN NEX / EEX/ VORHANDENES WERK - GESAMT

.EI..
v

2 ion power - NEX / EEX / Exi: Plant
G SGF 130 |G 715y AR | e G e A e | e e L e —
Total Gross floorarea | Gross fioor 3| = =
[ feisl | 0720 Connection power - NEX /| EEX / Existing Plant
e A [Gesamt BGF[m735U | BGF m760U | BGF [m?35U EEX 1.0 | BGF [m?] 35U EEX 1.1 | BGF [m?]35U EEX 1.2
OUINEX tahonte): [ SO0 NEX RS Total Gross floorarea | Gross floor area Gross floor area 1.0 Gross floor area 1.1 Gross floor area 1.2
- [ 11881 | 90720 | 102.360 I 12420 I 26.460
ki) 32,337 kW 23.788 k]
1.688/kw 532K [ NEX - FORWARD
30U NEX (absolute) 60U NEX (absolute) 35U EEX 1.0 (absolute) 35U EEX 1.1 (absolute) 35U EEX 1.2 (absolute)
2849/kW 1.854]k] 30U NEX (absolute) 60U NEX (absolute) 35U EEX 1.0 (absolute) 35U EEX 1.1 (absolute) 35U EEX 1.2 (absolute)
s o 3200[kw 2550/«
Comprosssa s G547
Dot © ban 8547|Nmom| 8669 R 32,337 kW 23.788 (kW 8.027kw 1.192[kW 829|kW
Conoressed arTi7be)
drucklutt (12 bar . 4.976|
kit 1.665|kW 532/kW 1.932|kW ofkw 600[kW
ol 74.4]Us 36,0[14
o > - 2849 |kW 1.854/kwW ofkw ofkw ofkw
B 20032kvA [ tosssli] | il 3200 (kW 2559 |kwW ofkw. olkw olkw
T
v s i) |Comprassec an(Oben 8547|Nmm| 8l 1. o[Nmh 242|Nmeh
3.664|Nmh 4.976|Nmh o|Nmem o|Nmeh o|Nmeh
744|Us 36,0|lis 28.2|Us 02|l 15(Uis
2670|Nm?h 1.738|Nm?%h o|Nmem o|Nmeh 300|Nm?h
e 20.932|kVA 10.866|kVA 3631[KVA 348[kVA 741 |kKVA
emency Rower 1.307|kVA 481|kVA 205|kVA 25/kvA 53/kVA

19.04.2018
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8. Beispiel Prozess aus der Industrie o:H l .
Machbarkeitsstudie 3

INFRASTRUCTURE — ADAPTATION ENERGYCENTER FLOORPLAN
INFRASTRUKTUR — ANPASSUNG ENERGIEZENTRALE GRUNDRISS

7 x Plate heat exchanger already built in NEX
Enough capacity for EEX
7 x Plattenwéirmetauscher bereits in NEX installiert

Ausreichend Kapazitat fiir EEX
|'|I| u] I |

bl Fl"‘"hl )

5 iR
8 L

(4]

"_nh'

T X new membrane expansion vessel for EEX step 1
1 x new heating circulation pump for EEX step 1
1 x neue Membranausdehnungsgefat fiir EEX BA1
1 x neue Heizung Umwalzpumpe fiir EEX BA1

1 i
= .,Jw

X neu copmressed air compressor for EEX Step 1
(altogether 9 units, 4x for NEX 30U + 1x for EEX Step 1 +4 for extension and existing plant)
1 x neuer Druckluft Kompressor fiir EEX BA1
insg. 9 Stiick, 4x fiir NEX 30U + 1x fiir EEX Step 1 +4x fiir Erweiterung und Bestandwerk]

8. Beispiel Prozess aus der Industrie o:n l .
Machbarkeitsstudie 2

INFRASTRUCTURE - RAIN WATER SYSTEM STEP 1.0
INFRASTRUKTUR — REGENWASSERANLAGEN BAUSPHASE 1.0

Rain water pipe
underground pipes

- Height at the transfer points approx. -8 m
under ground surface

- Total area of the plant site A = 122 ha, share
of paving psi = 0,8 (no infiltration possible)

- paved areas approx. 100 ha

Regenwasserkanale

Emergency waterppe
— - underground pipes.
::;*::‘;’ forsingle roof Basic design data for calculation:
? Recurrence period for design 5 a (stationary
time coefficient method calculation) with rain
intensity r 15:0,2 = 264 ls*ha, and for
flooding proof recurrence period 30 a-
hydrodynamic calculation,
Using the storm water pipes for emergency
drainage: Recurrence period 100 a for

kanale, for groie
Hallendachkonstruktion
en benotigt

o Existing ain waterpipe.
NEX

B vy flooding proof  hydrodynamic calculation
Ex
Hand over to Maximum discharge approx. @ = 21,5 mls (30

year proofing)

increasing existing Dimension 1 x DN 2.800 mm at 0.3 % slope

stope 0,3 %, peak - Tiefe unter Gelénde an dem

flow 17,4 mls Ubergabepunkte ca. - 8 m unter GOK
- Gesamtfliche A =122 ha, Anteil an
Hand over to Befestigung psi = 0,8 (keine Versickerung
Dadong ov. méglich)
2. Step: due to

single roof system - - befestigte Fléiche etwa 100 ha

Emergancy water
pipe, DN 1600 with

e 013 %, poak Auslegungsgrundiagen fiir die Berechnung:

Tow 4.4 mls Regenereignis mit Wiederkehrzeit 5 Jahre
(Zeitbeiwertverfahren) mit Regenspende
Hand over to 1 15,0,2 = 264 lis*ha und Nachweis der
Dadong gov., Uberflutung mit Wiederkehrzeit 30 a —
Final stage: DN hydrodynamische Berechnung

2800 with slope 0,3

%, peak flow 21,5 Verwendung der Regenwasserkanale zur

Notentwasserung, Nachweis der Kanale mit
Regenereignis mit Wiederkehrzeit 100 Jahre
~ hydrodynamische Berechnung

mls,
1.Step: app. 55
mis

Maximalabfluss etwa Q = 21,5 ms (30 a
Nachweis)
Dimension 1 x DN 2800 mit 0,3 % Gefélle

19.04.2018
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8. Beispiel Prozess aus der Industrie
Machbarkeitsstudie

ENERGY BUILDING — EMERGENCY POWER SUPPLY COOLING SCHEME
TECHNIKGEBAUDE — NOTSTROMVERSORGUNG KALTESCHEMA

Riickkihler 730 kW
ooler

H on 150
©

Kuhiwasser Vorlaut
cooling water supply

cooling medium diagram
Kuhimittelschema

water-glycol-mixture 50%
a1°C

cooling water pump
volume flow = 68,5 m¥/n

height = 15 m
e 3 ;
1 == =S el Motorkihiwasser
Notstrom-diesel
engine
1 9 r—N—L-N-'—E}----N- 9 water
! ot i ot
MAG |
I [ U P R p—— |
! |
I | Rickidhler 320 KW
\ Drycooler
! O
I r
| DN 100
I
| Vecnsos  Kiniwassorpumpe
9508 Cooling water pump
I Volume flow - 30 Mo/,
Right = 15 m
1
| r Ladeluftkihiung
NO B el
[ | wAG il il R N I
Kohwasser Rickiaut
cooling water return.
E_O‘L__——__—J e )
Glykolsammelbehater fir Wartungsarbeiten
mil manuelier Fullpumpe
Glycol collecting basin for maintenance work
with manual roplenisting pump
8. Beispiel Prozess aus der Industrie . .
Machbarkeitsstudie 2
Alle Kosten Euro netto ohne MwSt. 7329 ¢ Flachenansatz
Energiezentrale
KGR| Kostenelement Mengen- #BEZUG! Anmerkungen
einheit 30E/h
Alle Kosten Euro netto ohne MwSt. 7.329
Energiezentrale
KGR| Kostenelement Mengen- | | #BEZUG!
410 [ Abwasser-/ Wasser-/ Gasanlagen heit 30E/h
einhei
Schmutzabw asserleitungen
Schmutzabw asserleitungen incl. aler Bauteie DNSORV15( Menge Einh.Preis Einh.Preis Bnh.Preis  f
| Regenabw asserleitungen
ol aler Bauteli DNBO-DNTS0 Material Lohn Gnetto]
Hochleistungsdacheinlauf DN 70/ 80 Leistung 20-25 U's
Brauchw assernetz
2 Wasser, indl aler Bauliole
Wasserleitungen incl. aller Bauteile DN15-DN40
Gber Heizung (i - 200 Lter] 10 _/ Wasser-/ 4.8 7329 2
nstallationsblocke, einschl. Sanfarobjokt — -
VEWasser Erzougung Schmutzabw asserleitungen
Bavw asser, Bavabu asser incl. aller Bauteile DNGO-DN151 _ m 0 40 22 62
[Abw asserlefungen DN150-DN80D Regenabw asserleftungen
Edausbau enschl. Wiederverldlung Regenabw asserleitungen incl. aller Bauteile DN80-DN150 m 60 40 45 85
| Schmutzabw assergrundietungen I DN70/80 Leistung 20-25 I/s Stek. 4 290 95 385
Abw asserleitungen DN150-DN300 Brauchw assernelz
E Gausbau einsch. WederverTalung | Gebaudeiibergabestation Wasser, incl. aller Baulteile Stck. 0 4.000 500 4.500
|Abscheideraniagen Wasserleitungen incl. aller Bauteile DN15-DN40 m 0 34 29 63
Warmw i Uber Heizung (Inahlt = 200 Liter) Stek. 0 1.500 350 1.850
Sonstiges — — o
Saow aseo Bavaw Seaer einschl. T tc 0 600 200 800
provisorische Dachentw Asserung VE Wasser Erzeugung psch 0 42.000 3.000 45.000
Gerlste Bauw asser, Bauabw asser psch 0 12.000
1r Befestigung, Funck Fegenabw assergrundieitungen
Abw asserleitungen DN150-DN300 m 10 40 22 62
Erdausbau einschl. Wiederverfillung m 20 20 12 32
Schmutzabw assergrundieitungen
S Sl S S S
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8. Beispiel Prozess aus der Industrie
Sprunginvestion der Medieninfrastruktur — Erweiterung der zweiten Energiezentrale

Gesamtwarmeverbrauche Heizwasser
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S5000KW +
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as.0mmw o | S T
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8. Beispiel Prozess aus der Industrie
Sprunginvestion der Medieninfrastruktur — Erweiterung der zweiten Energiezentrale

10.500 NmA3/h

10.000 NmA3/h

9.500 NmA3/h

9.000 NmA3/h

8.500 NmA3/h

8.000 NmA3/h

7.500 NmA3/h

7.000 NmA3/h

6.500 NmA3/h

6.000 NmA3/h

5.500 NmA3/h

5.000 NmA3/h

4.500 NmA3/h

02.10.2011 01.09.2012 02.06.2013 03.06.2013 03.06.2013 03.06.2013 15.06.2013 01.07.2013 01.07.2013 01.04.201401.01.2015 02.04.2015

Gesamtdruckluftverbrauche 12 bar

Sprunginvest neuer Kompressor pei 8.800 Nm~3/
402Nm*3/h | ONmA3/h
1.890 Nm*3/h|
Sprungi neuer Kompressor bei 6,600 Nm{'3/h
221 Nm*3/h I \
110Nm*3/h|  ONm*3/h | ONmA3/h ONm*3/h ONmA3/h W
630NmA3/h| g
4.950 Nm”3/|
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8. Beispiel Rechenzentrum
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Wirkungsgrad

94 %
92 % A
90 % /
88 % /
/ Lineare Last
— Nicht-lin. Last

|

86 % 1
0% 25 % 50 % 75 % 100 %

Relative Ausgangswirkleistung in %

8. Beispiel Infrastruktur innovatives Industieareal
Energetische Verbindung TGA mit Produktion durch ,,Atmende Netze*
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Grundwasser
Zentrale -nutzung
Warmesenke Energie Regelung

Wirmequelle Warmequelle zentrale Wirmesenke
Waérmequelle

Waérmesenke Warmesenke
Waérmequelle Warmepumpen Warmequelle

reversibel

Gebaude 1 Gebidude 2  Gebaude 3

Warmesenke Waéarmesenke Warmesenke
Warmequelle Warmequelle Warmequelle
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8. Beispiel Anwendung BIM o:H . .
Tieftemperaturzentrum mit komplexer TGA 2
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Erfolg durch Vertrauen!
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Gemeinsam verbindlich Klar Kundenorientiert Mit Begeisterung Nachhaltig
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