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Planungsgruppe M+M AG

,,BIM in der TGA-Planung“

Praxisprojekte aus der Industrie und vom Bund

Vortrag  Venturis Nutzertreffen 04.06.2018

Referent: Dipl.-Ing.(FH) Thomas Espig, Planungsgruppe M+M AG
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1. Die Planungsgruppe M+M AG .

Seit der Grundung der Planungsgruppe M+M AG
im Jahre 1970 entwickelten wir uns mit stetigem
Wachstum und Spezialisierung zu einem Uber-
regional tatigen Unternehmen.

Unsere Mitarbeiter sind Ingenieure der Versor-
gungstechnik,  Elektrotechnik,  Umwelttechnik,
Medizintechnik  und Hygienetechnik  sowie
Chemiker, Physiker, Biologen und Betriebswirte.
In interdisziplinaren Planungsgruppen erarbeiten
wir technische Lésungen fir die Infrastruktur und
Ausstattung von Gebduden bei Neu- und
Umbauten, SanierungsmalRnahmen und fir den
laufenden Betrieb.

Aktives Aufgreifen neuester technischer Entwick-
lungen, Umsetzen in praktikable Ldsungen, die
Bereitschaft zu innovativen Anséatzen sowie unsere
Kenntnisse Uber Kundenprozesse und Ziele sind
die Grundlagen unserer Entwicklung und unseres
Erfolgs.

Unsere Gesellschaftsform als Aktiengesellschaft
ermdglicht uns eine langfristige Entwicklung. Alle
Besitzanteile sind in den Handen unserer Fih-
rungsmannschaft. Unsere Planungsgruppe ist
somit  vollig  unabhéngig von anderen
Unternehmen.

J O 0 \ / Der Griine Fuf3abdruck steht fiir unseren

] o ) ) ) ) ) Beitrag zur Schonung von Umwelt und
Gemeinsam Verbindlich Klar Kundenorientiert Mit Begeisterung Nachhaltig Ressourcen bei Planung, Bau und Betrieb.

Unsere Werte
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1. Standorte

FIRMENSITZ

Planungsgruppe M+M AG
Hanns-Klemm-Stralle 1
71034 Boblingen

Telefon +49 7031 646-0
E-Mail: info@pgmm.com

NIEDERLASSUNGEN

Altenberger Stral3e 46a
01277 Dresden
Telefon +49 351 2566-50

Rudolf-Diesel-StraRe 7
65760 Eschborn
Telefon +49 6173 93373-0

FrankenstralRe 18b
20097 Hamburg
Telefon +49 40 2000868-0

Walter-Kéhn-StralRe 1b
04356 Leipzig
Telefon +49 341 521138-0

Charles-de-Gaulle-Stral3e 8
81737 Miinchen
Telefon +49 89 615233-60

Marienring 5
06618 Naumburg
Telefon +49 3445 7822-0

An diesen Standorten betreuen wir unsere
Kunden mit insgesamt rund 300 Mitarbeitern.

Wolfsburg
A

Leipzig
Naumburg @
® g Dres.den

Eschborn
)

Bad Friedrichshall
A

Ingolstadt
A

M Boblingen

Miinchen
)

02...
0
o

BUROS

SchultheiR-Seeber-Stralle 1.2

74177 Bad Friedrichshall
Telefon +49 7136 9633-811

Gaimersheimer Stral3e 36
85057 Ingolstadt
Telefon +49 841 88197506

Schachtweg 22
38440 Wolfsburg
Telefon +49 5361 3865752



1. PGMM-Akademie

Potentialkreis

PGMM Trainee Programm
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2. Was ist BIM?

oy~ ol L

Building Information Modeling

T nm—" D, gy | T

Kooperative Arbeitsmethodik

e CAD 520 0 )
| @ Kollision |
S_

Digitales Abbild eines Gebaudes R prurung
uber gesamten Lebenszyklus '

Bendtigt Softwarel6sungen

e

Erfordert Festlegungen

Bildquelle: liNear, Aachen




2. Was ist BIM?
Von der zeichnungs- zur modellbasierten Planung

| WatesStorageCapacity 0416 m*
WaterinletTemperatureRange 13500 °C
Status NEW

| [PrimaryénergyConsumption 600w
PressureRating 0.00P.
Partiall oadfficiencyCurves 10,0000
PartLoadRatio 0930000
OutletTemperatureRange 70.00°C

OperationalEfficiency 0945000
eratin

0.930000
0.00W
135936.00 W

[sWaterStorageHeater %]

IfcExportType ifcifcBoiler

fcExportAs fcBoiler

HeatTransferSurfaceArea 0,000 m*

EnergySourceConsumpti 105500000.01

EnergySource GAS

CombustionTemperature 0.00°C

< i 2

<<Preview o« Cacel | Apply

Zeichnungsobjekte Fachspezifische Objekte
(Linien, Flachen, Blocke, etc.) (Boiler, Rohr, Pumpe, Wand, Fenster, etc.)
mit technischen Attributen und Eigenschaften

0§l..
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3. Zuordnung LoD zu Leistungsphasen
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sind mit Dimensionen koordi-
niert

Produkten,

SIA Phasen Vorprojekt Bauprojekt Ausschreibung Ausfihrung Dokumentation
Fertigstellungsgrade LoD 100 LoD 200 LoD 300 LoD 400 LoD 500
Beispiele Gebaudetechnik
’ L Ju] s ?
i |
Trassenfihrung Skizzenhafte Darstellung der Steigzonen und Trassen sind mit  Ergdnzung zu den Qualititen und  Bereinigung mit den Modelle werden dem gebauten
TrassenfUhrung und der bend- Lagen definiert. Installationen Materialien in der Ausschreibung.  vorgesehenen Matenalien und Zustand nachgefuhrt.
tigten Technikflache. sind mit Dimensionen koordi- Produkten.
niert
1 H
Technikraum Benotigte Apparate sind im Vordimensionierte Anlage mit Qualitdten Oberflache, und Bereinigung mit den Modelle werden dem gebauten
Raum platziert unter Bericksich-  effektiv bendtigtem Platzbedarf  Schnittstellen zu anderen Gewer- vorgesehenen Materialien und Zustand nachgefihrt.
tigung der bendtigten Verkehrs- st bestimmt und die Einbrin- ken sind definiert., Produkten.
fléche. gung und Revision ist definiert,
e R R RMEN
\'v.-‘,*«:'/;-‘.'\.',‘\'::":i;’;:: ~ m il
u|ggg] _ === == I I I iu | ; ':::
Steigzonen Skizzenhafte Darstellung der Steigzonen und Trassen sind mit  Ergdnzung zu den Qualitaten und Bereinigung mit den Modelle werden dem gebauten
benétigten Steigzonenfliche Lagen definiert. Installationen Materialien in der Ausschreibung.  vorgesehenen Materialien und Zustand nachgefihrt.

1z
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4. Verschiedene Betrachtungsweisen zu BIM-Stufen/ Leveln
Verschiedene Entwicklungsstufen — BIM Level

Datenzunahme/Komplexitatszunahe

Level 2 Diszipliniibergreifende Zusammenarbeit auf Basis von 3D-Modellen,
Kollisionspriifung,
Datenaustausch fiir Berechnungen,

Level 0 2D-Zeichnungen (Linie Text Papier)

Seite 10
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5. Auf welchem Level befinden wir uns zurzeit? >l

@ Industrie
(MicroStation)

Gesundheit
Forschung
Lehre

D (AUtoCAD)

Berechnungsprogramme 6D
Kostenmanagement Lebenszyklus

Seite 11
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6. Offenes/Geschlossenes BIM - Wo befinden wir uns zurzeit?

A
Open BIM @ Industrie
Es werden Softwareprodukie
verschiedener Hersteller und G dheit
offene Formate fiir den : . esundnel
Datenaustausch eingesetzt. D o UE LR *Fnrschung
Lehre
(AutoCAD)

Closed BIM

Es werden Softwareprodukde
eines einzelnen Herstellers
fiir den Datenaustausch
eingeselfzt.
o

little bim BIG BIM

Durchgéngige Nutzung
von digitalen
Gebdudemadellen iiber
verschiedene
Disziplinen.

BiM-Softwarepradukte
werden afs Inselldsung
zum Ldsen einer
spezifischen Aufgabe
eingeselzt.

Seite 12



7. Die PGMM arbeitet auf 2 Basissystemen

Gesundheit, Forschung, Lehre

2D/3D

Industrie

3D

Kontrolltools

AutoCAD-basierte Systeme

C.ATS

ALPI

pit-cup

liNear

Revit (derzeit im Test)
WS-CAD

MicroStation-basierte Systeme

TRICAD

Navisworks Freedom
Navisworks Manage
Tekla BIMsight

Solibri — Viewer
Solibri — Checker (derzeit im Test)

3d interaktive (derzeit im Test)

VEO Viewer

Seite 13
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8. BIM Umsetzung bei der PGMM N

Mitarbeit bei Pilotprojekt des  Vortrage in 17 deutschen und Betrachtung von versch.

Bundes 4 gsterreichischen Stadten Softwaresystemen

(jeweils zwischen 250 und 500

Zuhorer)
Kurzfristig alle Projekte in Einfihren von Prozessen und
Level 2 (UK) Checklisten fur BIM

Schulung zu Grundlagen BIM Aufbau interne Organisation
in der PGMM in der PGMM

Akademie

BIM Planungshandbuch

Weiterentwicklung
4D und 5D

Umsetzung der PGMM BIM Strategie

Aufbau eines BIM PGMM Reifeproduktmessung
fur alle Projekte

Seite 14



8. BIM Umsetzung bei der PGMM

Publikationen

= Sonderdruck zum Thema ,,BIM — Die Zukunft der Bauplanung*
http://www.pgmm.com/files/pgmm/downloads/publikationen/SD BIM 8s korrO8b final.pdf

= HLH Viega Symposien PGMM
http://www.pgmm.com/files/pgmm/downloads/HLH Viega Symposium PGMM.pdf

= ,Integrale Planung und BIM - eine Revolution oder kleinere Schritte*
Fachartikel erschienen 2017 in der Heizungs-Journal Verlags GmbH
http://www.pgmm.com/files/pgmm/downloads/PDF_Dux_low%20Copy.pdf

= Viega Symposium
Viega Journal 3/16
http://www.pgmm.com/files/pgmm/downloads/publikationen/Viega Symposium PGMM.pdf

Oil..
(W)
o
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http://www.pgmm.com/files/pgmm/downloads/publikationen/SD_BIM_8s_korr08b_final.pdf
http://www.pgmm.com/files/pgmm/downloads/publikationen/SD_BIM_8s_korr08b_final.pdf
http://www.pgmm.com/files/pgmm/downloads/HLH_Viega_Symposium_PGMM.pdf
http://www.pgmm.com/files/pgmm/downloads/HLH_Viega_Symposium_PGMM.pdf
http://www.pgmm.com/files/pgmm/downloads/PDF_Dux_low Copy.pdf
http://www.pgmm.com/files/pgmm/downloads/PDF_Dux_low Copy.pdf
http://www.pgmm.com/files/pgmm/downloads/publikationen/Viega_Symposium_PGMM.pdf
http://www.pgmm.com/files/pgmm/downloads/publikationen/Viega_Symposium_PGMM.pdf

[ M | ..
9. Beispiel Pilotprojekt des Bundes |

Pilotprojekt des Bundes

PTB

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Walther-Meil3ner-Bau

Neubau eines Tieftemperaturzentrums

Seite 16
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9. Komplexe TGA N

S TR J-m T
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9. Anzahl der BIM- Objekte (Planungsstand Entwurf)

4 000 Objekte

mmll' Heizung

@ Luftung
‘ ﬁ’--\ Sanitar
&
®  Kranbahn
4
MSR
Labor

(Chemieraum+RR+GR)

N
@) Elektro
Z

2576

5642

6 524

9 380

51

20

822

6 986

@36 001 Objekte

Oil..
(W)
o
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9. Koordination von Objekt- und Fachmodellen durch den Architekten

B Architekturmodell

Architekt arbeitet mit
dem Solibri-Checker

"
Anderung “_.="’ ‘

i |

Kollision ‘-'i

B Tragwerksmodell

Seite 19



o:n ..
9. Was war gut o

= Erkennen von Flachenbedarf im frihen Stadium

= Zusammenspielen der Fachmodelle durch Architekturen

= Offene Schnittstelle (IFC/wurde vorgegeben fir alle Beteiligten)
= Bereitschaft der Auftraggeber zu einem Pilotprojekt

= Lerneffekte zu Prozess/Datenaustausch/Softwareleistung sichern

Potenziale/Erkenntnisse

Schnittstellen (IFC) ,Leistungsfahigkeit” verbessern

= Abstimmen zu Schnittstellen (testen) friiher erforderlich
= Klare Anforderungen durch Auftraggeber (AiA)

= Erstellen von Ablaufplanen (BAP)

= Zeitraume fur Entwurfe werden grofer, da ,Planungstiefen® vorgezogen werden

Seite 20



10. Praxisprojekt in der Industrie
Auslegung Ventilator

0§l..
=
'l

# Luftungskanalnetz Berechnung = ,E]ﬁ
Datei Elemente Hiffe
€® Ventilator

g e Vertilator | Kanatteile | Teistrecken| Markieren | Beschiften | Protokoll |
E Einstellungen Kanateilwerte
Bl Bedingungen [ankicken | Nr[1000007 |[RR | Vefi/Vnen  [1000
e Volumenstom ~ [10000 | m3/h  Wamevedust  |-0.0 | watt

= 100 ! )
Geschwindigkeit [221 | m/sec  Temperatur 200 |
R-Wert [121 | Pa/m  Zeta1234  [0000 \
statischer Duck |-25546 | Pa dP 1234 (3151 3151 \
stat +dyn Druck | 22641 | Pa Brete / Hohe | | mm
abzudross Druck | 0.0 | Pa Durch (400 | mm
(1000007 )

zentrieren in Ansicht

Seite 21



10. Praxisprojekt in der Industrie
Heizlastberechnung, Dimensionierung und Auslegung

et > AL u| Fabrication « | Mechanical =

Plumbing & Piging

Basodesk Bt 2005 - Heitong.nt - 30 View: 03_Otside Hg.

E HL Berechnung.pro - liNear Building 16

| Datel  Bearbeiten

\\“—--...__ A

Perpecve EEEGR LSS N ED @«
Click bo selecs, TAD fow akemates, CTRL adds, SHIFT unseiecs, &

Goeba e st ruktur

CAD Ansicht  Optignen  Hilfe

4 Frojekt [HL Berechnung)
& neues Gescnass
1 £ 00 00_Level
4 =2 01 01_Level
@ meuer Raum
9 1.10 Bars
[ 1.9 Bura
O 1.8 Boro
3 1.7 Bora
[ 1.6 B
9 1.5 Bura
3 1.4 Bura
O 1.3 Buro
3 1.2 Borg
3 1.1 Bira
(9 1x Enster Rettungsweg
3 113 Flur st
[ 130 5chacht D5t
3 1.20 Schacht West
[ 1.12WC Damen
9 1.1 Zweiter

I8 modulobersion

B ebsucestruttur

E Materialzusammensteliung
B stammiabeiien

[E5] Projerraaten

= & Dracken Sie F1, um Hilfe Tu #shalten.

0§l..
=
'l

-= X
0-BB,2oC xhE &8 60 AAE &8 [FsTos W2 28K 00
rx it -ll!ﬂll Materiatrusammenstellung
H| | [Bura |[ 2]  Auben| 402x526| men| apax3sm|[..
yn | Faumtesperab pntzpricht gewshiter Norm Untertmochener Heabetrieh Anhang 81
L
[ warsinfachte Arsicht
o | | oema| B n A P A UWet| I Upwh) UgUeg 1 l-Kerr. HT ot
. an - m? m m WML m WAmTK WAMK) | CC fakter WA W
1 D€ H & 1 526 40 2114 2.4 B3| Wi 315 2000 0.00 A
2 |DE02 |H gy 1 21.14 IR 0,75 w1 080 200 0u0D
3 |aw [=] &t 1 5.28 .88 20.27 1848 B13 W 025 100 100 482 139
4 |AFD b 1 088 1.01 059 | OUED) 1,50 w1 155 100 .00 1.38] 41
5 |[AF2 |- &l 1 0.78] 117 0.89 :E-:) 1.50 W 155 100 100 1.38 41
B & W N o (1] 1 A 3.85 1546 | 1320 Big | 2564 155 015 5.23 157
I-| 7T - '] 1 100 2.26 2.26| 226 B33 370 155 4% 1.2% 35
8 W L (1] 1 5.26 3.85 20.27 | 2z Big | 254 155 015 803 241
g AW 5 3 1 401 3.8% 15.46( 12.46 B13 Wil 025 100 100 311 53
AF - zle 1| 1so 2ol 300 | 300 Fo wo1 151 <00 100 453 136
} { "
[Raum: Blrg ~
- Transmissicnswarmeveriust nach aufien 451 W
- Transmissionswarmeverlust gesamt 886 W
Liftungswarmeyeriust: - Norm-Heizlast 1182 W
= sus minimalem Luftwechsel 207 W - Fusatz-Heizlast ow
- aus natdrlicher Infiltration 107 W - Auslegungs-Heizlast 1ME2 W
- aus maschinellem Luftwechsal 0w
- aus Abluftiberschuss ow - Ausleg. Heizlast pro m* 68 W/m
- gasamt 20T W - Ausleg. Heizlast pro m* 20 wm'
¥
# % Protokoll | Ergebnisac” Bemerkungen o Hifle
IiNear

Seite 22
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11. Kollisionsprifung |

Stichwort oder Froge eingesen

8 & QEL—-EE 0 & » = B @5 8 @ 5l G

Scohretisuche O : 2 Batch Utifity
Anfigen  Aktuslisieren Alles Dates- Auswehl Alles Gleiche Erfordemn Nicht ausge: Alle Verkndpfungen  Schnell-  Eigenschaften Timeliner Quantification Autodesk- Animator Scripter DateToeks
H b,

urGcksetzen...” optionen spexchern  auswihien ®  auswahlen | susblenden enblenden eigenschaften Rendesing

Projekt » Auswshlen und suchen ~ Sichtbarkeit Anzeige Extras

Seite 23



11. Beispiel Kollisions- und Eingangsprufung Kunde

10.6.2016 VEO-Kollisionsbericht: _FT gegen _TGA_Elektro

Oil..
(W)
o

Bild

Kollisionsangaben: Datei Wer verdandert Termin
Kollisionsnr.: clash 0 Dateil: Resp._ AT NN,

Status: Bestitigt
Hithe & Geschoss: EG 206 +5.400

UT_141_1_EG_0:fe100000000344089_000_prw
Levell: 18032_032_Symbole_3D

Resp._A2 NN,
Resp._B1 NN

Sicht nachD'/9 Dateiz: Resp._B2 NN
Beschreibung: UT_141_1_FEG_(:eg1 00000000350606_000_prw

Level2:

54233_233_FAV_NS_Kabelrinnen_Steigetrassen
Kollisionsnr.: clash 8 Dateil: Resp._Al1 N.N.
Status: Bestitigt UT_141_1_EG_(efe100000000353376_000_prw Resp._A2 N.N.
Hithe & Geschoss: 1.00G HG +5.890 Levell: 18032_032_Symbole_3D Resp._B1 N.N.
Sicht nachE/34 Dateiz: Resp._B2 N.N.
Beschreibung: UT_141_1_EG_(eegl00000000359606_000_prw

Level2:

54233_233_EAV_NS5S_Kabelrinnen_Steigetrassen
kKollisionsnr.: clash @ Dateil: Resp. A1 NN,

Chntura. T mk i

T 444 1 T MFA 1 NMAmmnnnIcF I T L O e

Thamwe AT ORT R
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12. Modellbasierte Besprechungen

= Zwischenstand Darstellung

= Entscheidungen herbeiflihren

,Raumliches Einbinden“ der Nutzer

Zwei Methoden

— Powerwall Sitzungen
— VR-Sitzungen

Qél..
0
a
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o:n . .
12. Powerwall Sitzungen N

Quelle:Zaki Yamani Semi-Official Page 2018
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12. VR-Sitzungen (spezielle Projekte) |

Seite 27
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12. VR aus der Planungspraxis N

VR Video 2

Seite 28



13. Fazit

= Entwicklung durch die Anwendung der BIM-Methode in kleinen Schritten
= Jetztist die richtige Zeit, sich mit BIM zu beschétftigen

= Hoher Aufwand fur Implementierung der Methode im Unternehmen g il
(Ausbildung/Software)

www.heinze.de/bim-manager

= Mitarbeiterqualifikation wird sich &ndern
= BIM ist nicht gleich BIM — Kléarung vor Projektstart — Was soll erreicht werden
= Gute Erfahrung mit der BIM-Planungsmethode im Industriesektor

= BIM-Entwicklung wird die Planungsprozesse andern — Veranderungsprozesse
im Unternehmen

Seite 29



13. Fazit

Gute Chancen auf Verbesserung der Planungsprodukte in ihrer Gesamtheit
Sorgfaltige Auswahl der Software, derzeit befinden sich alle in der Entwicklungsphase

Einheitliche Linie (roter Faden), der durch die ganzen Zyklen reicht

- fehlende Nummerierung von Bauteilen die ins LV tibernommen werden kénnen

-> Einheitliche Objektdatenbanken fir verschiedene CAD-Systeme

QEI..
0
o
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Erfolg durch Vertrauen!

5 @ 0 ¢ &

Gemeinsam Verbindlich Klar Kundenorientiert Mit Begeisterung Nachhaltig

Seite 31



